Correction
o
DEVOIR DE COURS N°4
Az
1) A Paide d’un schéma, définir le systéme de coordonnées cylindriques.
Correction
Vue en coupe
d Pour le poids, c’est immédiat :
? =my = -mgu.
Pour la réaction normale, il faut projeter :
On considére un cone d’angle au sommet « (angle entre 'axe du cone et sa surface). N = N( — cos(a) Uy + sin(a) 7z)
Un point matériel M de masse m se situe sur la surface intérieure du cone. Il est soumis

uniquement a son poids ? et & la réaction normale du support ﬁ (de norme N).

On suppose que M suit une trajectoire circulaire uniforme, de rayon R & une altitude
constante z = h.

A z 3) Exprimer R en fonction de h et a.

Correction

On a directement :
R = h tan(a)

4) Dans cette situation, exprimer les vecteurs vitesse T et accélération @.

Correction

Mouvement circulaire donc R constant.
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Vue en 3 dimensions

2) Dessiner ces forces sur le schéma de droite, puis exprimer ces deux forces dans la base
cylindrique.

Vue en coupe



Mouvement uniforme donc v = cte, donc 6 = cte.
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5) Appliquer le principe fondamental de la dynamique pour en déduire I'expression de
v, en fonction de R, g et «.

Correction

Le PFD donne :

7’TL’U2

5 = —N cos(a)

0= N sin(a) —mg

On en déduit :




